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phosphaten mit Schwefelsdure zur Darstellung von Phosphor-
sdure. Zunachst wiren, wie es fiir die Phosphorsiure ge-
schehen ist, die Bestandigkeitsbedingungen der Calciumsulfate
in Schwefelsdure zu bestimmen.

Die Herren D’Ans und Héfer haben damit bereits selber
eine geniigende FErwiderung auf ijhre obigen Ausfithrungen
gegeben. Sven Nordengren.

Schluiwort. )
Unser Hinweis, da8 das System CaSO,—H,S0, noch nicht
in dem Umfange untersucht ist, wie dies von uns fiir das
System CaSO,—H,PO,—H,0 geschah, und unser Ausdruck

des Wunsches, daB dieses noch erfol moge, wird als wissen-
schaftliche Erwiderung ‘' gegen uns selbst ausgelegt, obwohl
von Svem Nordengren nicht bestritten werden kann, dal
die Gleichgewichtsverhiltnisse der Calciumsulfatformen in
beiden Systemen grundsatzlich die gleichen sind, was am besten

‘hervorgeht, wenn man bei gleichen Temperaturen nicht Saure-

konzentration schlechtweg, sondern Saurekonzentration mit
gleichem Wasserdampdruck zueinander in Beziehung setzt.
Diese Analogie von H,SO,- und H;PO,-Wirkung wird z. B. in
dem Schweizer Patent Nr. 164831 der A. B. Kemiska Patenter,
letzter Absatz, rechte Spalte, Seite 3, und Patentanspruch 12
hervorgehoben. D’Ans. Hifer.
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Verein Deutscher Zudiertechniker.
Hauptversammlung vom 4. bis 7. Juli 1937 in Wiesbaden.

Direktor Dr. Classen, Gronau: ,,Zuckerverluste in den
Schwemm-_ und Waschwdssern." [Zusammenfassender Bericht
iiber zwei Preisarbeiten der Betriebsassistenten Bielitzer und
Radbruch?).]

Bereits 1891 sind von Claassen, Dormagen, spiter von
Loisinger und Pellet eingehende Untersuchungen angestellt
worden. Es ergab sich, daBl die Verluste an dieser Stelle im
Mittel 0,02—0,039, auf Riibe betrugen, im Hochstfalle 0,05
bis 0,109,. Seitdem hat die Beférderungsart der Riiben er-
hebliche Anderungen erfahren, an Stelle der Abladung von
Hand ist in erheblichem AusmafBl diejenige durch Greifer oder
die Abspiilung mittels Wasserstrahl getreten, dadurch konnte
in der Hohe der Zuckerverluste eine Anderung eingetreten sein.

Die Untersuchungen von Bielitzer und Radbruch erstrecken
sich” auf sechs Zuckerfabriken. Es wurde die Menge der
Schwemm- und Waschwasser an Hand der Leistungsschilder
und der gemessenen Stromaufnahme der vorhandenen Pumpen-
aggregate ermittelt. Den Zuckergehalt dieser Wasser stellte
Bielitzer nach der bereits von Claassen angewandten Methode
fest durch Polarisation nach vorhergehendem Eindampfen,
wahrend Radbruch — der die Wasser von 5 Fabriken zu unter-
suchen hatte — um auf das lange dauernde Eindampfen ver-
zichten zu koénnen, den in den Wissern enthaltenen Zucker
invertierte, sodann Miillersche Losung zufiigte?) und das aus-
geschiedene Kupferoxydul titrimetrisch bestimmte. Der Ein-
fluB der im Schwemmwasser vorhandenen sonstigen reduzie-
renden Stoffe wurde dadurch ausgeschieden,  daf die Wasser
auch vor Eintritt in die Schwemmen nach demseiben Ver-
fahren untersucht wurden. Als Mittel fand Bielitzer einen
Verlust von 0,043%, in den Schwemm- und Waschwissern,
Radbruch einen solchen von 0,04—0,05% in den Schwemm-
wiasgsern und 0,03—0,049%, in den Waschwissern, d. h. etwa
das Doppelte dessen, was vor 45 Jahren gefunden worden ist.
Die Erklarung hierfiir diirfte vor allem in der stirkeren Be-
schadigung der Riiben durch die heutige Abladetechnik liegen.
So wurde festgestellt, daB durch die Eisenbahn angelieferte
Riiben, die also mehrfach umgeladen waren, groBere Zucker-
verluste erlitten. Die hochsten Verluste, bis zu 0,159, traten
bei Riiben auf, die mittels Greifer aus Kahnen entladen und
dann aus Seilbahnwagen ausgeschiittet worden waren. Dies
ist durchaus erklarlich, da der Zucker fast nur aus den ver-
letzten Stellen rasch in das Wasser iibertritt und die Gesamt-
flache an Verletzungen bei der zuletzt beschriebenen Verlade-
technik am gréften ist. Andererseits ergaben sich die niedrig-
sten Verluste bel den Riiben, die mittels Elfa-Anlage — d. h.
durch Abspritzen mit einem Wasserstrahl — in die Schwemmen
eingelagert worden waren. Die Art des Einbringens aus
der Schwemme in den Schwemmkanal hat keinen
EinfluB auf die Hohe der Zuckerverluste, es ist also gleich, ob
die Riiben nach alter Art eingehackt, oder durch Elfa-Anlagen
eingespritzt werden.

Eine weitere Ursache fiir die heutige Hohe der Zucker-
verluste diirfte darin zu suchen sein, da8 der Zuckergebalt der
Riiben erheblich hoher ist als vor 45 Jahren. Bei Verwendung

1) Zbl. Zuckerind. 45, Nr. 25a, S.III (Sonderbeilage) und
Nr. 25b, S. 539 [1937].
1) Z. Ver. dtsch. Zuckerind. 86, 130, 332 [1936].
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von etwa 45° warmem Schwemm- und Waschwasser traten
0,039 hohere Verluste auf als bei Verwendung von Wasser
von 15—25° Dieser Einflu wird um so stirker, je linger die
Riiben in dem warmen Wasser verbleiben. Die Zuckerverluste
in den Riibenwischen zeigten geringere Schwankungen, sie
sind von der Verlade- und Abladetechnik unabhangig und rithren
von den Verletzungen her, die die Riiben in den Waschen
selbst erleiden. Die Einzeluntersuchungen, deren Durchschnitte
vorstehend genannt worden sind, zeigen aullerordentliche
Abweichungen voneinander, dies ist jedoch durchaus erklarlich,
so daB die errechneten Durchschnittszahlen als praktisch
richtig anzusehen sind. Sie haben im iibrigen auch gezeigt,
daB die Zuckerverluste in den einzelnen Fabriken, insbes. in
den Schwemmwissern, sehr stark vonmeinander abweichen.

Aussprache: Dr. Troje, Brieg: In Brieg ist die Wasch-
wassermenge erheblich kleiner, als in den Arbeiten angegeben. Dies
erklirt sich durch die volle Ausnutzung der Riibenwische in Brieg.
Sowohl im Interesse einer griindlichen Reinigung der Riiben als
auch zur Vermeidung von Zuckerverlusten, ist es stets wesentlich,
die Riibenwischen nicht gré8er zu bauen, als eben erforderlich.
Auch die Schwemmwassermengen sind bei voller Ausnutzung der
Schwemmen niedriger.

Obering. M. Stunz, Magdeburg: ,,Sind mechanische Luft-
pumpen in dev Zuckerindustrie moch erforderlich?

Vortr. schligt vor, die mechanischen Luftpumpen durch
Dampfstrahlsauger zu ersetzen, die in folgender Weise arbeiten
sollen: Der von der Verkochstation abgesaugte Briiden wird

-wie bisher in den vorhandenen Einspritzkondensatoren nieder-

geschlagen, die iibrigbleibenden Gase werden von drei hinter-
einandergeschalteten Dampfstrahlsaugern verdichtet. Dabei
wird hinter jedem Strahlsauger eine Zwischenkiihlung mittels
Roéhrenwarmeaustauscher vorgenommen, der von Rohsaft
oder kaltem Scheidesaft durchstrémt wird. Die Warme-
austauscher sind auch saftseitig hintereinandergeschaltet,
Saft und Abdampf passieren sie in gleicher Reihenfolge. Fiir
1 kg vom Kondensator abszusaugendes Gasgemisch sollen
5 kg Dampf von 15 atii erforderlich sein, mithin je 100 kg
Riibenverarbeitung in Weilzuckerfabriken 4,125 kg Kessel-
dampf, in Rohzuckerfabriken 2,475 kg. Den schlechten
Wirkungsgrad der Dampfstrahlsauger hilt Vortr. fiir unbedenk-
lich, da deren Abdampf restlos verbraucht werden kann.
Fiir die Einfithrung der Strahlsauger sprache neben ihrer
Einfachheit und dem Wegfall von Reparaturen auch die Még-
lichkeit, die Temperatur im Kondensator auf 30° herunterzu-
driicken, so daB bei niedrigerer Temperatur gekocht werden
kann als bisher. Man ware dann in der Lage, in den Koch- ’
apparaten infolge der gréBeren Temperaturdifferenz mit
kleineren Heizflachen auszukommen,

Awussprache: Dr. Claassen, Kdln: Die abzusaugenden Gas-
mengen sind erheblich gréBer, offenbar hat Vortr. nur die aus dem
Wasser stammende Luft beriicksichtigt, nicht aber die Mengen, die
infolge Undichthelt der Apparate und Armaturen abzusaugen sind.
Dadurch ist der Dampfbedarf der Strahlsauger viel gréQer, als von
Vortr. errechnet. Die Schwankungen der abzusaugenden Gasmenge
machen eine Regelung der Strahlsaugerleistung erforderlich., Da
jede Drosselung jedoch den Wirkungsgrad auBerordentlich ver-
schlechtert, ist eine Unterteilung jeder Stufe in zahlreiche kleinere
Strahlsauger erforderlich. Die Hauptschwierigkeiten liegen jedoch
in der Verwertung des Abdampfes. Die erste Zwischenkiihlstufe
diirfte wegen zu geringer Temperaturdifferenz zwischen dem Kiihl-
mittel (Rohsaft) und dem Abdampf des ersten Strahlsangers praktisch
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vollig wirkungslos sein. Auch in den weiteren Zwischenkiihlern ist
die Ausnutzung des Abdampfes der zweiten und dritten Strahl-
saugerstufe schwierig, da er zu stark lufthaltig ist. Nach ver-
schiedenen Versuchen — zuletzt von Langen — sinkt die Warme-
iibergangszahl von 3150 WE/* Cm? h bei 1009%igem Wasserdampf
auf 1775 bei 1% Luftgehalt und auf 750 bei 59, Luftgehalt im
Dampf. Bei der Arbeitsweise nach Stunz wiirden 8%, (!) Luftgehalt
erreicht. Die als Wirmeiibertriger wirkende Grenzschicht an den
Kiihlrohren hat einen mnoch viel groBeren ILuftgehalt. Auch die
Verwendung des lufthaltigen Abdampfes fiir direkte Anwirmung
durch Einleiten in die zu erwidrmende Fliissigkeit bereitet Schwierig-
keiten. Redner sieht in der Arbeit von Stunz eine wertvolle An-
regung, sie bedeutet die Stellung einer Aufgabe, aber noch nicht
deren Lo6sung. — Dir. Brukner, Xlein-Wanzleben, hilt die
Ausnutzung der lufthaltigen Abddmpfe der Strahlsauger fiir durch-
fiihrbar, und zwar bei Verwendung als Kohlensdurepumpe. Er hat
Versuche dariiber vor 18 Jahren ausgefiihrt, konnte jedoch keine
Wirtschaftlichkeit herausrechnen. — Dir., Fricke, Barum, warnt
davor, Apparate einzubauen, die — wie die von Stunz vorgeschlagenen
Strahlsauger — die Abdampfmenge vergréfern. Durch die stdandig
fortschreitende Mechanisierung steigt der Kraftbedarf und damit
die Abdampfmenge. Es ist daher verfehlt, diese ohne zwingende
Notwendigkeit zu erhdhen. —  B. Block, Berlin, zweifelt die Be-
rechnung von Stunz an und lehnt die Verwendung der Dampfstrahl-
sauger ab. — Dr. Troje, Brieg, spricht sich gegen den Einbau
von Dampfstrahlsaugern fiir normalen Betrieb aus. AuBler den
bereits’ erwidhnten Griinden spricht dagegen, dal eine Kupplung
zweier Stationen geschaffen werde, die die Bedienung erschwere.
Als Reserve-Aggregate konnen sie dagegen vorgesehen werden, da
sie ertheblich billiger als Pumpen sind und der schlechte Wirkungs-
grad voriibergehend in Kauf genommen werden kann. — Obering.
Géartner (Firma Korting), Hannover: Viele Industriezweige ver-
wenden heute nur noch Dampfstrahlpumpen. Es sind im prak-
tischen Betrieb mit Ddmpfen, die sogar 20 9%, Luft enthalten hitten,
Wairmeiibertragungszahlen von 1500 WE/° C m?® h erreicht worden,
so daB hinsichtlich der Verwertung des Abdampfes keine Schwierig-
keiten bestehen. Hoffentlich wird es auch in der Zuckerindustrie
nech méglich sein, sich die Vorteile der Dampfstrahlpumpe zunutze
zu machen.

Dir. F. Brukner, Klein-Wanzleben: ,,Der Mann an der
Druckverdampfung. (Wie soll man die Druckverdampfung
regeln und bedienen?).

Vortr. erértert zunichst die Vor- und Nachteile der auto-,
matischen und der Handregelung, bei der Druckverdampfung -

gibt er der Handregelung den Vorzug. Jeder Verdampfanlage
ist ein bestimmtes Schema hinsichtlich Safttemperaturen und
-dichten sowie Dampfdriicken zugrunde gelegt, das aufrecht-
erhalten werden muf3, auch wenn in anderen Stationen
Schwankungen auftreten. Als Ergebnis einer 6jahrigen Ent-
wicklungsarbeit hat Vortr. folgende Bedienungsanweisung
herausgegeben:

Sofort wirksam werdende Regelbeziehungen.

Impuls Hilfe
1. Spannung im Saftdampf ITI i Frischdampf zur Stufe I
2. Dicksaftdichte Dicksaftforderung

3. Diinnsaftvorrite Uberstromung (Briiden)

Bei Verinderung eines der Impulse — verursacht durch
Schwankungen in anderen Stationen des Betriebes — ist also
nur im Sinne der , Hilfe" zu verfahren, und die Bedienung
einer Druckverdampfanlage ist damit auf die einfachste,
aber unbedingt zuverlassige Formel gebracht. Voraussetzung
ist das Vorhandensein der ,,Uberstrémungen”, d. h. der Ver-
bindungen vom Briidenraum der I. Stufe— unter Umgehung
der Heizkammer der II. Stufe — zum Briidenraum der
II. Stufe und damit zur Heizkammer der III. Stufe, von der
Abdampfleitung nach Briidenraum I und von Briiddenraum I1I
nach Briidenraum III. Es wird dadurch bei Saftmangel die
Verdampfstation nur soweit ausgenutzt als nétig ist, um die
normale Dicksaftdichte zu erreichen. Dies ist nicht unwirt-
schaftlicher als der von Thielepape, Maltsch, gewidhlte Weg,
den Dicksaft in solchen Fallen ,,iiberschwer werden zu lassen
und durch Verdiinnen mit Wasser dann auf normale Dichte
herunterzubringen. Dagegen besteht bei der letztgenannten
Arbeitsweise die Gefahr, da die Dicksaftfarbe leidet. Auch
das Inbetriebsetzen der Fabrik gestaltet sich bei der Brukner-
schen Arbeitsweise sehr einfach.

Awussprache: Wie Vortr. auf eine Frage von Ing. Block,
Charlottenburg, erwidert, ist die Bruknersche Regelmethode nicht
nur bei der schematisch gezeigten reinen dreistufigen Druck-
verdampfung anwendbar, sondern auch bei komplizierteren Anlagen
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mit Unterdruckstufen. — Dr. Troje hilt eine automatische Re-
gelung fiir erforderlich in Riicksicht auf die immer gré8er werdenden
Schwierigkeiten, geeignetes Bedienungspersonal zu finden. —
Dr. Claassen wirft ein, da auch die Regelgerite sachgemiBer
Wartung bediirfen. — Dir. Hrudka, Stébnitz, berichtet, daB in
den ihm bekannten auslidndischen Fabriken von einer automatischen
Regelung der Verdampfstationen abgesehen wird. Wenn diese der
Normalleistung der Fabrik richtig angepaBt ist, so sind die auf-
tretenden Schwankungen zu gering, um die Anlage einer auto-
matischen Regelung zu rechtfertigen. — Dir. Lillienskiold,
Dormagen, warnt noch davor, den Betrieb der Verdampfstation
allein vom wirmewirtschaftlichen Standpunkt zu leiten, es ist
besser, 0,5% mehr Dampf zu brauchen, als etwa durch ,,Uber-
eindicken’’ die Farbe des Dicksaftes und damit des Zuckers zu
verschlechtern.

Dr. H. David, Stuttgart-Cannstatt:
wellen®) .

Vortr. schildert Wesen und Herstellung der Ultra-Schall-
wellen, die erhebliche mechanische Wirkungen auszulésen
vermogen. Den Chemiker interessiert vor allem die Moglichkeit,
sowohl Aufschwemmungen in den kolloidalen Zustand iiber-
zufithren als auch Kolloide auszuflocken. Ferner 6ffnen sich
der Werkstoffpriiffung neue Wege. Praktische Anwendung
finden die Ultra-Schallwellen bereits in der Photochemie, ferner
zur Staubbekimpfung und Entnebelung. Auch die Zucker-
industrie wird vielleicht noch davon Gebrauch machen, als
Beispiel wird die Saftreinigung und Wasserriicknahme genannt.

., Ultra-Schall-

Dr. P. Scholz, Gauhauptstellenleiter im Amt fiir Technik,
Gau Hessen-Nassau, Frankfurt (Main): ,,Rohstoffe und Neu-
stoffe itm Vierjahvesplan.'

Betriebsdirektor G. Hrudka, Stobnitz: , Evfahrungen und
Evrlebnisse in der Zuckerindustrie Ivlands und der Tiirkei."

Vortr. zeigte an Hand von Lichtbildern, daB die neu
erbauten Zuckerfabriken Irlands und der Tiirkei allen neu-
zeitlichen Anforderungen geniigen. Die Erklirung liegt darin,
daB die meisten Zuckerfabriken Deutschlands in jahrzehnte-
langer Arbeit aus kleinsten Anfingen zu dem heutigen Umfange
erweitert worden sind, wihrend die Zuckerfabriken in Irland
und in der Tiirkei erst in den letzten Jahren erbaut sind und
daher alle bisherigen Erfahrungen und Neuerungen von vorn-
herein in planvoller, iibersichtlicher ~Anordnung ver-
wenden konnten. -

Deutsche Kautschuk-Gesellschatt.

X. HauptversammIlung
in Frankfurt (Main) vom 5. bis 7. Juli 1937

Sitzung am 6. Juli 1937.

Vorsitzender: Dr. Konrad, Leverkusen.

Dr. Jr. N. H. van Harpen, den Haag: ,,Die Kinetik der
Koagulation des Hevea-Milchsaftes und die Abirewmung dey
Hydratantsaure.

Referat fehlt! -

Dr. O. Bachle, Koéln-Holweide: ,,Uber die Eigenschaften
von Buna-Latex."

Die fiir das kolloidchemische Verhalten von Buna-Latex
malgeblichen Eigenschaften sind nur in einigen Punkten, und
auch da nur graduell, von den Natur-Latex-Eigenschaften ver-
schieden. Die die disperse Phase bildenden Bunateilchen sind
negativ geladen. Die Konzentration der dispersen Phase
betragt etwa 309%,. Eine Konzentrierung ist bei Buna S-Latex
moglich. Die Buna-Latex-Teilchen haben einen etwa 4mal
kleineren Durchmesser als die Natur-Latex-Teilchen. Bei
gleicher Konzentration haben Buna $- und Buna N-Latex eine
etwas hohere Viscositat als Natur-Latex. Buna S-Latex
unterscheidet sich auflerdem durch eine anormale Temperatur-
abhangigkeit der Viscositat. Abhéngig von der Konzentration
und dem Alkaligehalt verdickt Buna S-Latex reversibel bei
Temperaturen wesentlich oberhalb 0°. Die Stabilitdt von
Natur- und Buna-Latex zeigt groB8e Ahnlichkeit. Reiner

$) Vgl. Schmid, ,,Ultraschall u. chem. Forschung, diese Ztschr.
49, 117 [1936).
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309%iger Buna-Latex und auch komplette Latexmischungen
besitzen ausreichende Haltbarkeit, mit Ausnahme von gasruf-
haltigen Mischungen. Die Erscheinungsform der Koagulation
ist etwas andersartig; wahrend Natur-Latex haufig unter all-
mihlichem Eindicken und unter Bildung eines zusammen-
hangenden Klumpens koaguliert, scheidet sich in den meisten
Fallen das Bunakoagel in feinen Flockchen ab, ohne daB
nennenswerte Viscositatsanderungen festzustellen waren.

Im Gegensatz zum Natur-Latex-Serum ist das Buna-
TLatex-Serum sehr einfach zusammengesetzt. Es enthalt
Substanzen seifenartiger Natur und ist alkalisch eingestellt. Die
Zusammensetzung und das Verhalten) der Bunasubstanz
im Buna-Latex sind identisch mit den gleichen Eigenschaften
des Buna. Man kann also auch aus Buna-Latex Gegenstinde
mit erhShter Alterungs- und Hitzebestdndigkeit und besonders
aus Buna N-Latex Artikel .mit erhdhter Olbestidndigkeit her-
stellen. Buna neigt zum Cyclisieren im Gegensatz zum Natur-
kautschuk, welcher oxydationsanfallig ist. Buna wird deshalb,
auch als Latex, durch einen Stabilisator vor dieser uner-
wiinschten Veridnderung geschiitzt. Mischungstechnik, Ver-
arbeitung und Vulkanisation entsprechen weitgehend der
Verarbeitungsweise von Natur-Latex.

Dr.-Ing. W. Philippoff, KWI fiir Chemie, Abt. Hel,
Berlin-Dahlem: ,,Vergleichende viscosimetrische Messungen an
Lésungen von Crepe-Kautschuk und Bunat)."

Auf Grund der Erfahrungen bei Untersuchungen von Nitro-
cellulose schien es zweckméafig, die Ergebnisse auf die Losungen
von natiirlichem und kiinstlichem Kautschuk zu iibertragen.
Verwendet wurde wegen seiner leichteren I &slichkeit Buna 115
gelost in kauflichem Tetrachlordthan. Zum Vergleich wurde
ein mastizierter heller Crepe in Toluol verwendet. Die Auf-
nahme der FlieBkurve von jeweils 10%igen Losungen zeigte
Unterschiede, die mit einer verschiedenen Verteilung der
TeilchengroBe bei gleicher mittlerer TeilchengroBe gedeutet
werden konnten. Die Messungen an verschiedenen Konzen-
trationen in einem Schubspannungsbereich ergeben qualitativ
ahnlichen Verlauf wie bei Kautschuk und Nitrocellulose: eine
S-féormige FlieBkurve. Die Konzentrationsabhangigkeit
der Viscositdt 7 folgt erst oberhalb 39, der fiir Kautschuk
giiltigen Formel, bei kleineren Konzentrationen ist die Viscositat
gréBer, als sie nach der aufgestellten Formel sein sollte, was den
Erfahrungen an kiinstlichen Polymeren entspricht. Weiterhin
wurden Messungen der Temperaturabhiangigkeit der
Vistositit zwischen +100 und —80° angestellt, die einen dhnlich
kleinen Temperaturkoeffizienten wie bei Kautschuk ergaben.
Es wurde eine ausgeprigte Alterung festgestellt, die sich in
einer Viscosititsverminderung mit der Zeit Adulert und bei
Gegenwart von Luft und Licht auftritt. Zusammenfassend
ergibt sich, daBl die Buna 115-I6sungen sich etwa so verhalten,
wie man von vornherein fiir einen kiinstlichen Kautschuk er-
warten sollte; sie haben Eigenschaften, die einerseits dem
Kautschuk, andererseits den kiinstlichen Polymeren ver-
wandt sind.

Dr. H. Roelig, Leverkusen: ,,Neue Priifmethoden an
Weichgummi.'

Fiit Gummidichtunger und Maschinenfede-
rungen, die fiir Fahrzeug- und Flugzeugmotoren sowie fiir
stationire Maschinen groBe Bedeutung haben, werden hobe
Standfestigkeit, Quellbestandigkeit und genau definierte Fede-
rungseigenschaften verlangt, welche eine Priifung der elastischen
Eigenschaften, des Kriechverhaltens und der Quellung in
ihrer Wirkung auf die mechanischen Eigenschaften nétig
machen. Bei Wechselbeanspruchung, welche fiir Gummi-
federungen und fir Luft- und Vollgummireifen typisch
ist, ist das Arbeitsvermogen des Weichgummis wesentlich,
da durch zu starke Energieverluste im Weichgummi hohe
Erwarmung und in der Folge Alterung und Zermiirbung ver-
ursacht werden. Es wurde deshalb statisch und dynamisch
das Arbeitsvermdgen (die Dampfung) von Vulkanisaten

4) S. a. Phdippoff, Die Viscosititseigenschaften von Kaut-
schuklésungen, diese Ztschr. 49, 593 [1936].
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gepriift, beispielsweise der Finflull der Wechsellast, der Be-
anspruchungsfrequenz und der Alterung untersucht. Es ist
naheliegend, zukiinftig derartige Priiffmethoden auf den ganzen
Reifen zu iibertragen und so auf dem Weg einer zerstdrungs-
freien Reifenpriifung Aufschliisse iiber den Wert seines
Aufbaues zu gewinnen. Messungen des Abriebs der Laufflache
vervollstindigen dieses Bild. Bei der Entwicklung von Kabel-
mischungen sind der innere Isoliermantel des Metalleiters
und der Schutzmantel, welcher den mechanischen und che-
mischen Schutz iibernitnmt, zu unterscheiden. Unter den fiir
den Isoliermantel wesentlichen elektrischen Eigenschaften ist
der Verlustwinkel’) die empfindlichste, er gestattet einen
guten Uberblick iiber Feuchtigkeits- und Temperatureinfliisse
sowie iiber den Einflufl der Alterung und einzelner Fiillstoffe.
Vom Schutzmantel wird geringe Feuchtigkeitsdurchlassig-
keit-und in besonderen Fallen, z. B. bei Ziind- und Rontgen-
kabeln, Ozonbestandigkeit verlangt, fiir die ebenfalls MeB-
ergebnisse voregen. Die Vielseitigkeit der Probleme, die heute
bei der Weichgummipriifung moglichst schnell gelést werden
miissen, erfordert ein einheitliches meBtechnisches Vorgehen
aller interessierten Kreise und darauf aufbauend eine baldige
Normung der wesentlichsten MeBverfahren.’

W. B. Wiegand, New VYork: ,,Uber neue Priifmethoden
uon Gasruf.”

Referat fehit!

Dr. D. J. van Wijk, Delft: ,, Kerbzdhigkeitsbestimmung an
vulkanisievtem Kautschuk.'

Referat fehit!

Sitzung am 7. Juli 1937.

Dr. G. Spielberger, Leverkusen: ,, Thioplaste, deven Her-
stellung und Verwendung.'

Vortr. berichtet iiber die Herstellung hochmolekularer

‘kautschukahnlicher Kérper aus Dihalogenderivaten der alipha-

tischen und aliphatisch-aromatischen Rejhe mit Alkalipoly-
sulfiden. Die einfachste Reaktion ist die nach Formel 1,
wobei Athylenchlorid mit Natriumtetrasulfid ein gelbes kaut-
schukihnliches Kondensat durch eine Kettenreaktion bildet.

1. CI—CH,CH,—l + Na,S, - (—CH,CH,—S,—)x + 2NaCl

Als andere, teilweise wichtige Ausgangsmaterialien werden
1,4-Dibrom-buten-(2) (2), B, p’-Dichlor-diathylather (3), Glykol-
di- (B-chlorathyl)-ather (4) und das Formaldehydacetal des
Athylenchlorhydrins (5)

2. Br—CH,—CH=CH—CH,—Br
3. Cl—CH,CH,—0—CH,CH,—Cl -

4. C1—CH,CH,-0—CH,CH,—0—CH,CH,—Cl
5. C1—CH,CH,—0—CH,—0—CH,CH,—Cl

erwahnt. Die letzten drel Produkte geben mit Alkalipoly-
sulfid gut brauchbare Kondensate.

Wertvollere Produkte entstehen bei der Behandlung mit
Alkalihydroxyden oder -sulfiden, die aus dem in wasseriger
Suspension  vorliegenden  Anfangskondensationsprodukten
Schwefel herauslésen, so daB sie in gummitechnischer Hinsicht
meist wesentlich verbessert werden; aus Tetra- oder Penta-
sulfiden entstehen Di- oder Trisulfide. Vortr. besprach ein-
gehend die theoretische Erklarung der Festigkeits- und
Elastizitatszuhahme bei diesem ProzeB, die er durch einen
Ubergang von ringformigen Korpern in lange Ketten erklart.

Auch einige andere Methoden zur Herstellung der Konden-
sationsprodukte wurden erwahnt. '

Sowohl die Anfangskondensate als auch die Nachbehand-
lungsprodukte lassen sich wie Kautschuk mit Fiillstoffen ver-

%) Vgl. Wulff u. Schwinds, ,Dielektr. Verlustmessung', diese
Ztschr. B0, 72 [1937).
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arbeiten, formen, spritzen und durch Erhitzen ,,vulkanisieren "’
Es entstehen gummiihnliche, elastische Vulkanisate, die den
Vorzug sehr guter Quellfestigkeit mit guter Wasser- und
Standfestigkeit vereinigen. Hauptsachlich Zinkoxyd be-
wirkt diese Vulkanisation; die beim Kautschuk bekannten,
nicht basischen Beschleuniger wirken ebenfalls gut, bringen
aber nicht den starken FIffekt wie beim Naturkautschuk.
Als Fiillstoff muB RuB verwendet werden, wenn Wert auf
gute Quellfestigkeit gelegt wird. Die Vulkanisation wurde
als eine durch Zinkoxyd katalysierte Schwefelvernetzung
zwischen den einzelnen Polysulfidbindegliedern erklirt im
Gegensatz zu einer anderen Auffassung, die diese als Oxydation
hochmolekularer Dimercaptide betrachtet.

Zum Schiuf} ging Vortr. auf die Eigenschaften der Vulka-
nisate der auf dieser Basis hergestellten Kondensations-
produkte ein. Diese Kondensationsprodukte sind als Perdurene
der 1. G. Farbenindustrie A.-G. und als Thiokole der Thiokol-
Corporation im Handel. Mit den Perdurenen lassen sich z. B.
bei Perduren H ZerreiBfestigkeiten von 85 bis 90 kg/cm? bei
etwa 4009, Dehnung und einer Elastizitat von rund 31 bis 33
nach Schopper und recht guter Kerbzahigkeit sowie niedriger
Quellung erreichen. Perduren G ist noch quellfester, hat
aber niedrigere mechanische Werte. Es zeigt sich aber trotzdem
einer quellfesten Kautschukmischung weit iiberlegen. Dann
wurde noch Perduren Sp erwihnt, das als Suspension aus-
gezeichnet wetterbestindige ,,Gummierungen’* bei ahnlicher
Verarbeitung wie Latex liefert.

Dr. R. Schwarz, Ludwigshafen: ,, Uber Kunsistoffe unter
besondever Beriicksichtigung dev Bediirfnisse der Gummi-
industrie."’ .

Die technisch wichtigsten Polymerisationsharze sind die-
jenigen der Vinylverbindungen, und an diesen Harzen wurde
der Verlauf der Polymerisationsreaktion studiert. Man weil3
heute, daB die Vinylpolymerisate aus Fadenmolekiilen be-
stehen, bei denen die Monomeren durch Hauptvalenzen zu
diesen Makromolekiilen verbunden sind. Die Gestalt der Faden-
molekiile und ihre Anordnung ist bisher noch nicht eindeutig
sichergestellt. Kautschuk zeigt beim Dehnen eine Kristalli-
sation. Die gleiche Erscheinung wurde noch erheblich deut-
licher bei Oppanol B gefunden, das im Gegensatz zu Kautschuk
einen gesittigten Kohlenwasserstoff darstellt. Die Vinylharze
sind Thermoplaste, sind also im Gegensatz zu Kondensations-
harzen nicht hirtbar, sondern sie erweichen bei einer bestimmten
Temperatur und werden dann so weit plastisch, daB sie verform-
bar sind. Durch Abkiihlung tritt wieder Verfestigung ein.
Eine chemische Veranderung erfolgt bei der Einwirkung von
‘Wirme nicht, so daB die Uberfithrung von dem festen in den
plastischen Zustand durch Temperaturerh6hung immer wieder
moglich ist. Weiterhin sind die Vinylharze infolge Fehlens der
Doppelbindungen nicht vulkanisierbar.

Die Vinylharze, die als Kunststoffe fiir die Gummiindustrie
von Interesse sind, sind einmal harte Produkte an Stelle von
Hartgummi und weiche, elastische Kunststoffe an Stelle von
Weichgummi. An Stelle von Hartgummi haben folgende Kunst-
stoffe bereits eine Verwendung gefunden: Polystyrol fiir Kamme
und Igelit fiir Formartikel wie Akkumulatorenkéisten,: Rohre,
Stdbe, sowie fiir Separatorenzwischenschichten, fiir chemi-
kalienfeste Auskleidungen u. & An Stelle von Weichgummi
interessieren vor allem die Acrylsaureester, die Oppanole,
ferner Igelit, Mowilith, Polyvinylalkohol und Povimal.

Die grofte Bedeutung haben bisher die Igelite erlangt, die
durch Zusatz von Weichmachungsmitteln in den verschiedenen
Weichheitsgraden eingestellt werden kénnen und ganz allgemein
dort anwendbar sind, wo nicht die hohe Elastizitat des Kaut-
schuks sowie eine sehr hohe Warmebestandigkeit gefordert
wird. Solche Kombinationen zeichnen sich durch hervor-
ragende Alterungs- sowie sehr gute Chemikalienfestigkeit aus
und finden bereits Anwendung fiir Profilschniire, Schliduche,
Dichtungen, fiir kalandrierte Gewebe und vieles andere mehr.
Auch in der Kabelindustrie haben die Igelite als Isolations-
-material Verwendung gefunden.

Polyvinylalkohol und Povimal sind in Verbindung mit
Weichmachungsmitteln vor allem fiir treibstoffeste Schliuche
und Dichtungen vorgesehen.
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Acronale und Oppanole sind im fegensatz zu den Igeliten
von Natur aus weich und elastisch und zeigen gegeniiber
Kautschuk mancherlei Vorteile, die Acronale z. B. ausgezeich-
nete Benzin- und Olfestigkeit, die Oppanole sehr gute Chemi-
kalienbestindigkeit sowie gute dielektrische Werte. Weiterhin

" sind diese Kunststoffe alterungsbestindig. Sie konnen allein

sowie in Mischung mit natiirlichem und kiinstlichem Kaut-
schuk verwendet werden. Durch den Zusatz dieser Kunststoffe
sind dann gegeniiber reinen Kautschukmischungen [Ver-
besserungen in mancher Beziehung moglich.

Da diese oder ahmliche Kunststoffe auf Polyvinylharz-
basis auch in rohstoffreichen Landern eine Bedeutung erlangt
haben, ist damit der Beweis erbracht, da@} hier keine ,,Ersatz-
produkte“ vorliegen, sondern daB diese Kunststoffe fiir die
Technik einen Fortschritt bedeuten.

Dr.F. Kirchhof, Mannheim-Rheinau: ,,Moderne Probleme
der Altkautschuk-Regeneration."

Referat fehlt!

Kunststofftagung Frankfurt (Main).

Dr. R. Nitsche, Berlin: ,,Welche Wiinsche hat der Elektro-
techniker fiir die Entwicklung der Kunststoffe?'®)

In einem Riickblick auf die bisherige Entwicklung der
Kunststoffe wird gezeigt, welchen hervorragenden Anteil die
Elektrotechnik, insbesondere der Ausschuf fiir Isolierstoffe des
VDE gemeinsam mit dem Staatl. Materialpriifungsamt Berlin-
Dahlem, der Physikal.-Techn. Reichsanstalt, der ,, Techn. Verei-
nigung von Fabrikanten gummifreier Isolierstoffe E. V.” und der
Wirtschaftsgruppe Elektro-Industrie an der Forderung der
Kunststoffe als elektrische Isolierstoffe in den letzten 3 Jahr-
zehnten haben, gekennzeichnet durch Schaffung von Priif-
verfahren, Klassifizierung, Typisierung und amtliche Uber-
wachung.

Fiir den jetzigen Stand der Entwicklung der Kunststoffe
als elektrische Isolierstoffe ist zu fordern: Schaffung eindeutiger
Bezeichnungen, Aufstellung international anwendbarer Kurz-
bezeichnungen, Ausbau der Typisierung und vor allem schnelle
Erweiterung und Verbreitung der noch liickenhaften Stoff-
kenntnisse, um Fehlanwendungen zu verhiiten, andererseits
neue. Anwendungsgebiete zu erschlieBen.

Nachtrag.

Die Wiinsche fiir die weitere Entwicklung decken sich viel-
fach mit denen des Ingenieurs, da die Kunststoffe in der Elektro-
technik in zunehmendem MaBe nicht nur als Isolierstoffe,
sondern zugleich als Baustoffe an”Stelle von Metall verwendet
werden. Forderungen nach groBerer GleichmaBigkeit der
Kunststoffe, leichterer Verarbeitung, gehen Hand in Hand mit
Wiinschen nach hoheren Festigkeiten bei geringerer Sprodigkeit
zur Schaffung einfacherer Konstruktionen mit héherer Betriebs-
sicherheit und sparsamer Rohstoffnutzung. Wichtig ist die
Forderung nach weitgehender Temperaturunabhingigkeit der
Eigenschaften, Steigerung der Dauerwiarmebestindigkeit me-
chanisch hochwertiger Stoffe mit organischen Fiillstoffen sowie
nach Verminderung der Schrumpfung bei héheren Tempera-
turen. Steigerung der Kriechstromfestigkeit ist vielfach er-
wiinscht, desgleichen Verminderung der dielektrischen Verluste
bei O- und Cl-haltigen Polymerisaten und Schaffung eines poren-
freien Kunststoffs mit hoher Dielektrizitatskonstante fiir den
Kondensatorenbau. Im Kabel- und Leitungsbau ist ein praktisch
wasserdampfundurchlassiger Kunststoff vordringlich, in der
Fernsprechtechnik (automatische Amter) Kunststoffe, die das
Auftreten von Metallkorrosionen sicher ausschlieBen.

) In dem Bericht iiber die oben erwihnte Tagung auf S. 637
djeser Ztschr. (Heft 31 vom 31. Juli) war bei dem oben erwihnten
Vortrag der Vermerk eingefiigt , Referat fehlt«.

" Dieser Vermerk ist auf ein bedauerliches Versehen der Redaktion
zuriickzufiihren, Der Bericht des Herrn Vortragenden war ein-
gegangen und wird hier wiedergegeben. Bemerkt sei noch, ‘daB
der Vortrag in ausfiihrlicher Fassung im Septemberheft der Zeit-
schrift ,, Kunststoffe: herauskommt.
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